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1. [bookmark: _heading=h.30j0zll]INTRODUCCIÓN 
En el presente proyecto, se aborda la creación y desarrollo de unas gafas electrónicas innovadoras destinadas a mejorar la calidad de vida de las personas con discapacidad visual. La discapacidad visual es una condición que afecta a millones de personas en todo el mundo, limitando su capacidad para percibir y navegar el entorno de manera independiente y segura.
El objetivo principal de este proyecto es proporcionar a las personas con discapacidad visual una herramienta que les permita tener una comprensión más completa de su entorno circundante. Para lograr esto, se emplearán sensores ultrasónicos de alta precisión que serán capaces de detectar objetos y obstáculos en tiempo real.
Estas gafas electrónicas con sensor ultrasónico se perfilan como una herramienta transformadora en el ámbito de la inclusión tecnológica. Su potencial para impactar positivamente la vida de las personas con discapacidad visual es innegable, al proporcionarles una herramienta tangible para superar barreras y acceder a un mayor grado de independencia y autonomía. A través de la convergencia de la innovación tecnológica y la empatía humana, este proyecto aspira a no solo mejorar la vida de las personas con discapacidad visual, sino también sentar las bases para un futuro más inclusivo y accesible para todos. En este proyecto, se abordarán diversos aspectos técnicos, desde la selección y configuración de los sensores ultrasónicos hasta el diseño de la electrónica y la interfaz de usuario. Además, se prestará especial atención a la accesibilidad y usabilidad, trabajando en colaboración con personas con discapacidad visual para garantizar que el producto final sea verdaderamente útil y beneficioso.

2. [bookmark: _heading=h.1fob9te]PROBLEMATIZACIÓN
El planteamiento del problema de las gafas electrónicas para personas no videntes implica definir claramente la cuestión que se va a abordar en relación con este tipo de dispositivos. Las personas no videntes enfrentan desafíos significativos en su vida diaria debido a la falta de acceso a la información visual ya la necesidad de una asistencia más efectiva para la navegación y la percepción del entorno. A pesar de los avances en tecnología de asistencia visual, las gafas electrónicas específicamente diseñadas para este grupo aún presentan problemas y limitaciones.
En la Universidad Estatal del Sur de Manabí, se plantea un problema de relevancia social y tecnológica que busca abordar las dificultades de movilidad y percepción enfrentadas por las personas no videntes en su entorno cotidiano. La discapacidad visual, siendo una limitación significativa, obstaculiza la independencia y la seguridad de estas personas al desplazarse en diferentes espacios.
La falta de una herramienta efectiva para detectar obstáculos y objetos cercanos con precisión y en tiempo real contribuye a esta problemática. Si bien existen tecnologías de asistencia, aún hay espacio para soluciones más accesibles y eficaces. Al abordar este problema, se busca empoderar a las personas no videntes al proporcionarles una herramienta que les permita percibir su entorno con mayor precisión y confianza. La falta de opciones tecnológicas adecuadas y accesibles limita su independencia y plena participación en la sociedad.



2.1 [bookmark: _heading=h.3znysh7] Formulación del problema
¿Cómo desarrollar las gafas electrónicas con sensores ultrasónicos que permita mejorar la movilidad y la percepción del entorno de las personas no videntes en la Universidad Estatal del Sur de Manabí, abordando así las limitaciones de seguridad y autonomía que enfrentan en su día a día?


2.2 [bookmark: _heading=h.2et92p0] Objetivos
· [bookmark: _heading=h.tyjcwt]Objetivo General 
Implementar unas gafas electrónicas con sensores ultrasónicos para la ayuda de personas no videntes en la sociedad.
· [bookmark: _heading=h.3dy6vkm]Objetivos Específicos
· Analizar las soluciones que podamos encontrar a nivel de tecnología para brindar las soluciones de movilidad a las personas no vidente.
· Diseñar un prototipo mediante tecnología Arduino nano para facilitar la movilización de la comunidad con discapacidad visual.
· Crear y programar las líneas de código que procesan los datos obtenidos.

2.3 [bookmark: _heading=h.1t3h5sf] Justificación 
Para el desarrollo del proyecto de "Gafas Electrónicas con Sensores Ultrasónicos para Personas No Videntes" en la Universidad Estatal del Sur de Manabí es fundamentada por la imperiosa necesidad de mejorar la calidad de vida, la inclusión y la autonomía de las personas no videntes en el entorno académico y social. Esta iniciativa responde a un llamado de responsabilidad y equidad, buscando proporcionar herramientas tecnológicas efectivas que aborden los desafíos a los que se enfrentan diariamente este grupo de individuos.
La falta de una herramienta precisa y accesible para detectar obstáculos y objetos cercanos limita su independencia y participación activa en actividades educativas y sociales. Además, la justificación se refuerza mediante la creciente relevancia de la tecnología como un medio para superar limitaciones. Las gafas electrónicas con sensores ultrasónicos representan una solución innovadora y práctica para mejorar la percepción del entorno, empoderando a las personas no videntes al proporcionarles información en tiempo real sobre su entorno circundante.
La Universidad Estatal del Sur de Manabí tiene la oportunidad de liderar el desarrollo y la implementación de esta tecnología en el contexto local, demostrando su compromiso con la inclusión y el avance tecnológico. Además, esta iniciativa tiene el potencial de inspirar la colaboración interdisciplinaria entre estudiantes, profesores e investigadores, fomentando un ambiente de innovación y creatividad.
3. [bookmark: _heading=h.4d34og8]MARCO TEORICO
3.1 [bookmark: _heading=h.2s8eyo1] ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACIÓN
La investigación de "Gafas Electrónicas con Sensores Ultrasónicos para Personas No Videntes" en la Universidad Estatal del Sur de Manabí, se han identificado antecedentes relevantes. Proyectos previos han abordado el diseño de dispositivos de asistencia para personas con discapacidad visual, utilizando sensores ultrasónicos para detectar obstáculos y mejorar la percepción del entorno. Estos proyectos han demostrado la viabilidad de la tecnología ultrasónica en la detección de objetos cercanos y su aplicación en dispositivos portátiles. 
Una investigación relevante es la de (Kumar, 2018), que presenta un diseño de "Gafas Inteligentes para Personas con Discapacidad Visual". Estas gafas utilizan sensores ultrasónicos para detectar obstáculos y objetos cercanos, proporcionando retroalimentación háptica al usuario. El estudio demuestra la viabilidad de utilizar sensores ultrasónicos en dispositivos portátiles y su potencial para mejorar la percepción del entorno.
En una línea similar, la investigación de (Zhang, J. & Li, L., 2017)se centra en el "Diseño de Gafas de Realidad Aumentada para Personas con Discapacidad Visual". Estas gafas integran sensores de profundidad y cámaras para crear una representación visual en tiempo real del entorno. Los resultados muestran cómo la tecnología de sensores puede ser aprovechada para proporcionar información visual adicional a las personas no videntes.
La colaboración con personas no videntes y organizaciones especializadas es un factor clave en estos desarrollos. El trabajo de  (Boldt, Bueno, & Marques, 2020) destaca la importancia de la colaboración con personas no videntes en el diseño de tecnologías de asistencia. Su estudio muestra que la retroalimentación directa de los usuarios finales es esencial para garantizar la usabilidad y la efectividad de las soluciones tecnológicas.
La Universidad de Stanford ha estado a la vanguardia en este campo. El proyecto "OrCam" desarrollado por (Weingarten, Park., & Steinhubl, 2019)presenta un dispositivo portátil que se adhiere a las gafas y utiliza una cámara para leer texto y reconocer objetos. Esta tecnología demuestra cómo la combinación de sensores y software puede brindar a las personas no videntes herramientas para interactuar con su entorno de manera más independiente.
Tecnologías para la Accesibilidad
Exploración de tecnologías de asistencia existentes y cómo pueden integrarse en el diseño de gafas inteligentes.
Investigación de tecnologías de reconocimiento de voz, detección de gestos y seguimiento ocular para facilitar la interacción.
Diseño Ergonómico y de Usabilidad
Principios de diseño centrado en el usuario y la accesibilidad.
Consideraciones de diseño para asegurar la comodidad, el ajuste y la facilidad de uso de las gafas.
Sistemas de Navegación y Geolocalización
Exploración de sistemas de navegación en interiores y exteriores para personas con discapacidad visual.
Estudio de sistemas de geolocalización y mapas accesibles.
Inteligencia Artificial y Procesamiento de Datos
Implementación de algoritmos de procesamiento de voz y gestos para la interacción con las gafas.
Exploración de técnicas de machine learning para mejorar la precisión de las funciones de reconocimiento.
Comunicación y Conectividad
Investigación sobre protocolos de comunicación y tecnologías de conectividad, como Bluetooth y Wi-Fi.
Integración de capacidades de comunicación para interactuar con otros dispositivos y servicios.
Evaluación y Pruebas
Diseño y ejecución de pruebas de usabilidad con usuarios con discapacidad para recopilar comentarios y mejoras.
Análisis de los resultados de las pruebas y ajuste del prototipo en función de los hallazgos.
3.2 BASES TEÓRICAS.
3.3 Discapacidad Visual y Movilidad
La discapacidad visual se refiere a la pérdida total o parcial de la capacidad visual. La movilidad independiente es esencial para la calidad de vida de las personas no videntes, pero enfrentan desafíos debido a la falta de información sobre el entorno. La tecnología puede desempeñar un papel fundamental en mejorar su autonomía y seguridad.

3.4 Sensores Ultrasónicos
Los sensores ultrasónicos funcionan emitiendo ondas ultrasónicas que rebotan en objetos y regresan al sensor, permitiendo calcular la distancia a los objetos. Esta tecnología se utiliza en sistemas de detección de obstáculos y puede ser aplicada en dispositivos portátiles como gafas electrónicas, proporcionando información en tiempo real sobre el entorno.

3.5 Tecnología Wearable
La tecnología vestible (wearable technology) se refiere a dispositivos electrónicos que se llevan puestos en el cuerpo, como las gafas electrónicas. Estos dispositivos están diseñados para ser cómodos y portátiles, lo que los hace ideales para mejorar la vida diaria de las personas con discapacidad visual.

3.6 Accesibilidad Tecnológica
La accesibilidad tecnológica se enfoca en adaptar dispositivos y sistemas para que sean utilizables por personas con discapacidades. La inclusión de características como interfaces auditivas y retroalimentación táctil puede mejorar significativamente la usabilidad de las tecnologías para las personas no videntes.




4. [bookmark: _heading=h.17dp8vu]METODOLOGÍA
La metodología del proyecto de "Gafas Electrónicas con Sensores Ultrasónicos para Personas No Videntes" en la Universidad Estatal del Sur de Manabí se basará en un enfoque de desarrollo iterativo y colaborativo, asegurando la participación activa de personas con discapacidad visual y expertos en tecnología.
Diseño y Planificación Inicial: En esta fase, se establecerán los objetivos del proyecto, se definirá el alcance y se creará un equipo multidisciplinario que incluya a ingenieros, diseñadores y representantes de personas no videntes. Se llevará a cabo una revisión exhaustiva de la literatura existente y se establecerán los requisitos técnicos y funcionales de las gafas electrónicas.
Desarrollo de Prototipos: Se diseñarán y fabricarán prototipos iniciales de las gafas electrónicas. Se seleccionarán los sensores ultrasónicos adecuados y se desarrollará la electrónica necesaria para la detección de obstáculos. Los prototipos permitirán evaluar la viabilidad técnica y realizar pruebas preliminares.
Colaboración con Personas No Videntes: Se establecerá una colaboración activa con personas no videntes y organizaciones de discapacidad visual. Se llevarán a cabo sesiones de retroalimentación para asegurar que el diseño y la funcionalidad de las gafas electrónicas se adapten a las necesidades reales de los usuarios.
 Desarrollo de Software y Hardware: Se desarrollará el software necesario para procesar los datos de los sensores ultrasónicos y proporcionar retroalimentación al usuario. También se trabajará en la interfaz de usuario y en la integración de sistemas de navegación por voz.
Evaluación y Mejora Continua: Se llevarán a cabo pruebas exhaustivas de los prototipos con usuarios no videntes en entornos reales. Se recopilarán comentarios y datos para identificar áreas de mejora y realizar ajustes en el diseño y funcionamiento de las gafas electrónicas.
Validación y Entrega del Producto: Una vez que se hayan realizado las mejoras necesarias, se procederá a la validación final del producto. Se entregarán las gafas electrónicas a un grupo de usuarios para su uso continuo y se recopilarán datos para evaluar su efectividad a largo plazo.
Diseminación y Sensibilización: Se difundirán los resultados del proyecto a través de eventos académicos y comunicaciones. Además, se sensibilizará a la comunidad universitaria y al público en general sobre la importancia de la inclusión tecnológica para personas no videntes.
4.1 [bookmark: _heading=h.3rdcrjn]Recursos
[bookmark: _heading=h.26in1rg]Humanos

· Investigadores.
· Tutor del proyecto Integrador de Saberes. 
· Docentes de las diferentes asignaturas.

[bookmark: _heading=h.lnxbz9]Materiales
· Sensores Ultrasónicos
· Computadora de escritorio / Laptop
· Componentes Electrónicos
· Gafas Base
· Protoboard
· Equipo de Laboratorio
5. [bookmark: _heading=h.35nkun2]RESULTADOS
Se llego a los siguientes resultados que las "Gafas Electrónicas con Sensores Ultrasónicos para Personas No Videntes" en la Universidad Estatal del Sur de Manabí ha culminado en resultados notables. Se han desarrollado prototipos funcionales de las gafas con sensores ultrasónicos que permiten la detección de obstáculos y objetos cercanos en tiempo real. Estos prototipos han sido sometidos a pruebas exhaustivas en entornos reales, con la participación activa y valiosa retroalimentación de personas no videntes. Los resultados demuestran que las gafas electrónicas mejoran significativamente la movilidad y la percepción del entorno de este grupo, brindándoles mayor autonomía y seguridad. La colaboración con expertos en discapacidad visual ha sido fundamental para garantizar la adecuación y accesibilidad de las gafas. En conclusión, los resultados reflejan un avance prometedor en la inclusión tecnológica, empoderando a las personas no videntes en su entorno y promoviendo la igualdad de oportunidades en la Universidad Estatal del Sur de Manabí.
6. [bookmark: _heading=h.1ksv4uv]CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
· Las gafas electrónicas permiten a los usuarios detectar obstáculos y objetos cercanos en tiempo real, lo que mejora su capacidad de moverse de manera autónoma y segura en su entorno.
· La colaboración activa con personas no videntes y expertos en discapacidad visual ha sido esencial para validar la efectividad de las gafas electrónicas.
· El proyecto no solo ha generado soluciones tecnológicas, sino que también ha promovido la conciencia y la sensibilización sobre la inclusión tecnológica para personas con discapacidad visual en la Universidad Estatal del Sur de Manabí.

RECOMENDACIONES
· A medida que avance el proyecto de las "Gafas Electrónicas con Sensores Ultrasónicos para Personas No Videntes", se recomienda continuar la mejora y optimización de la tecnología.
· La conectividad con dispositivos móviles u otras características que puedan enriquecer la experiencia de las personas no videntes. Estas funcionalidades podrían ser valiosas para ampliar las capacidades de las gafas y hacerlas aún más útiles en diversas situaciones.
· Es fundamental seguir sensibilizando a la comunidad universitaria y al público en general sobre la importancia de la inclusión tecnológica para personas no videntes. Organizar charlas, talleres y demostraciones puede ayudar a generar conciencia sobre las posibilidades que las gafas electrónicas ofrecen.
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8. [bookmark: _heading=h.2jxsxqh]ANEXOS
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[image: Eyesynth, las gafas 3D 'made in Castellón' que traducen lo que ven en  sonidos comprensibles para personas ciegas]
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